INTEGRALES DOBLES Y TRIPLES

GUIA PROBLEMAS PROPUESTOS
Prof. Miguel Martinez Concha

Integrales Dobles

1.-Obténgase el volumen de la region R acotada por el paraboloide z=x"+)" yel
plano z=4. R. 87 u’.

2.- En cada ejercicio se da una expresion en integrales . Haga un dibujo que muestre la
region de integracion Ry escriba la integral iterada correspondiente si se intercambia el
orden de integracion
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3.- Calcular _[ _[ x’y’dA , donde R es laregion plana limitada por el rectingulo de
R

vértices en  A=(0,0), B=(3,0), C=(3,2), D=(0,2). R. 36



4.- Calcular ” (2x+y) dxdy , donde R es laregion plana limitada por el triangulo de

R

vértices en  A=(1,1), B=(4.0), C=(3.5). R. 15862/6
5.- Calcular ”e"ez}’dydx , donde R es laregion limitada por el cuadrado |x|+[y|=1
R

R. (%) (e —e—e'+e7?)

6.- Calcule la integral doble de la funcion  f(x, y) =sgn(x” —y), sobre el rectangulo

[-1,1]x[0,1] R. -2/3
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7.- Calcula j I ve " dxdy R. —
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8.- Evaltie la integral doble j '[ f(x,y)dA, parala funcion f(x,y) y R dada en cada caso.
R

a) f(x,y)=x+y, R eslaregion triangular acotada por x =2y, x=6, y= 0.
b) f(x,y)=x>+)»", R eslaregion acotada por x=0, y=x, y=e *.
¢) f(x,»)=xy>, R_eslaregion acotada por las hipérbolas equilateras xy =1,

xy =2 ylasrectas y :g , ¥ =3x. Indicacion.- haga un adecuado cambio de

variables ( grafique la region).
d) f(x,y)=e ") R eslaregion acotada por el circulo x* +y* =a* y los
ejes coordenados en el primer cuadrante. Ind. use coordenadas polares

e) f(x,y)=+a-x"—y>, R={(x,y):x*+y” <a}.Ind. use coordenadas polares.

R. a) 45, b) é(l9—18a—18a2—10a3—3a4),donde a~0,567143 es laraiz real de la

ccuacion " =x, ¢ ~In6, &) Tl-e), o Ta

9.- La formula para calcular el area usando integral doble en coordenadas polares es
A= j j od pd6

Encuentre el area dentro de la cardioide p = a(l+send), fuera del circulo p=a
2
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R. A:J.O j pd pd0="—(8+)



10.- Encontrar el volumen comun de la esfera x” + y* +z> <a” y el cilindro x* + y* <ax.

11.- Encontrar el volumen bajo el paraboloide x”+ y* =az, arriba del plano XY y dentro
del cilindro  x* + y* = 2ax

Integrales triples

12.- Evaluar j” f(x,y,z)dV ,parala funcion f(x,y,z) y R dada en cada caso.
R

a) f(x,y,2)=x>, R=[0,1]x[0,1]x[0,1]

b) f(x,y,z2)=2x+3y+z, R=[1,2]x[-1,1]x[0,1]

¢) f(x,y,z)=x"cosz,R es laregion acotada por los planos z=0,z=7,y=0,
y=Lx=0y x+y=I

d) f(x,y,z)=xyz , donde R es laregion determinada por las condiciones x>0
20,220 y x*+y +z°<1.

R. a)%,b) 7, ¢) 0,d) 1/48.

13.- Cambiar el orden de integracion en
1 xy

[[] £y, 2)dzdyax

000
obtener las otras cinco formas equivalentes de plantear esta integral iterada.

14.- Use coordenada cilindricas para evaluar la integral triple
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Q
a) f(x,y,z)=x"+y", Q:{(x,y,z):x2+y2Sl,xZO,yZO,—lﬁle}
b) f(x,y,2)=z1-x" =y, Q:{(x,y,z):x2+y2Sl,zs2x2+2y2}

R. a) Qz{(r,@,z):OSrSI,OSQS%,—ISZSI}, %.

327

b) Q={(0.2):0<r<1,0<0<27,0<z<2r7}, o5



15.- Use coordenada esféricas para evaluar la integral triple

[[[ £, 2)dxdydz

a) f(x,y,2)=x"+)", Qz{(x,y,z):x2+y2+22SI,ZZO}
b) f(x,y,z)=x+2z, Qz{(x,y,z):1£x2+y2+22S9,Z£O}

R. a) Q:{(r,@,¢):0£r£l,0£0£2ﬂ',0S¢S%}, ?_75[
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b) Q:{(r,9,¢):1£r£3,0£6’£27r, S(ééﬂ}, 407

16.- La masa de un s6lido de densidad p es m= j ” p(x,v,z)dxdydz
S

a) Hallar la masa de lacaja [1,2]x[1,2]x[1,2] que tiene densidad de masa
p(x,y,z) = (I+x)e’y
b) Hallar la masa del sélido acotado por el cilindro x>+ y* =2x y el cono

22 =x"+y* siladensidades p=+/x"+)"
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