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Pregunta 1.
Xyt
Dada la funcién f(x,y) =1 & 9 iyl si (x,y)#(0,0)
a si(xy)=(00)

a) Determinar el valor de a para que la funcion sea continua en el origen

b) Para este valor de a calcular f,(0,0), f,(0,0)
c) Hallar la derivada direccional D, f (1,0), siendo u un vector unitario que forma

un angulo de 60 con la parte positiva del eje OX, asumiendo diferenciabilidad
de f.
Solucidn:

a) Considerando la trayectoria T = ] (x,y) € R*/ y =mx F y evaluando el limite:

x*+y? “1+m*
2

. - . X
f(x, y)= arctg = arctg =0 VvVm
(X,lymo) ( (X,ly'ﬂ((!,o) Ty Ilﬂ? ol m?

Asi confirmar que:

lim f(xy)=0

(x,y)-(0.0)
Con la definicién 6 bien con las coordenadas polares:

X=rcosé,y=rsend

4 4 4
lim arctg r*(cos f2+ >en 9): lim arcty r2(cos* 6+sen0)=0; vo

r—0 r—0

Para que f(x,y) sea continua en (0,0) debe ocurrir que el limite anterior coincida
con f(0,0), es decir, que a= f(0,0)

0.6 Puntos



b) Considerando f(0,0) = 0, se calculan las derivadas en el origen

h4
tg——O 2 2
of . §(h0)-f(00) ,. &9 . arcigh>-0 . _h2-0
70,02 = - = RS e
o 00)=lim hm -y =himey o =him ey,
:i(o,o):o
X
Por otra parte:
h4
tg——O 2 2
of . £(0,h)-(00) . Yo . arctgh®’-0 . h*’-0
70,02 = - = - ¢y 00000 = :O
oy 00)=lim =M= =hm
:i(o,o)zo
oy
0.6 Puntos

c) Si se tiene en cuenta que D,f(10)=Vf(10)-G.En primer lugar se determina el

1IJ

vector unitario U = (cos60° ,sen60°) = {2 5

Ahora, calculando las componentes del gradiente.

_ 4
8f 22X +4x%y? 2xy2:>8f(170>:§:1

(x +y) (x4+y4) X

y ys(x +y) 2y(x +y) @ _0_
(y (2 +y2f +(x* + y*f (1’0)20
Por lo tanto
~ - 143) 1
D,f(10)=Vf(10)-d =(10)- [E ,7J =5

0.8 Puntos



Pregunta 2.

Sea f (u,Vv) una funcién diferenciable en una vecindad V,(1,1) talque f,(11)=2y
f,(L) =-2.Si X’ +2xy—u+V +yz-4=0; y*+2xy —v+u®—yz—-2=0, definen
u=u(x,y,z), v=v(XY,z)u=u(xy,z), enunavecindad V,(1,1,1) . Determine f,, f,,

f.en(x,y,z) =(1,1,1).

Solucidn:

f,="~fu +fyv, f=fu +fv, f="Ffu +fyv,
enque U,,v,,u,v, ,U,V,se obtienen derivando el sistema:
F(x,y,z,u,v)=0, G(x,y,z,u,v)=0

derivadas valoradas en Po.

Sistema derivado:

2X+2y—u, +3v?v, =0 —u +3v’v, =-2x-2y

2y +3u’u, —v, =0 3u’u, —v, =-2y
0.5 Puntos
—2x—2y 3V —4 3
2y -1 -2 -1 -5
u, = =>uR)="——7=—
X _1 3V2 X( O) _1 3 4
3u? -1 3 -1
-1 -2x-2y -1 -4
u® -2y 3 -2 -7
vV, = =V (P)= =
X _1 VZ x( O) _l 3 4
u® -1 3 -1

2x—uy+3v2vy+z:0 —uy+3v2vy:—2x—z

=>En el Po se obtiene:

2 = 2
2y +2x+3u°u, —-v,—z=0  3u°u,—v, =-2X-2y+z




—u, +3v?v, +y=0 —uz+3v2=—1:>
3uPu, -v,—y=0 3u, -v, =1
-1 3 -1 -1
1 -1 1 3 1] -1
u,(R) = =— V,(R)= =—
(R)=" = W)= =
0.8 puntos
Asi:
7
f.(R)=2 —
@47 )]
f,(R)= 2[ )+(2)(3J—
2 2
f,(R) = 2( j+(2)(1 =1
4 4
0.7 puntos
Pregunta 3.

Sea f :U < R* — Rdefinida en el abierto U, dada por f(x,y)=x*-2px*—y*+3

donde p es una constante entera. Calcular los valores extremos de la funcién.

Indicacion: Considere los distintos signos del parametro p.

Solucidn:

Vi(x,y) =(0,0)

2—::(x,y):4x3—4px:0:>4x(x2 -p)=0

of
—(X,y)=-2y=0=y=0
oy

Ax(x?-p)=0 si x=0 6 x*=p

Se tienen los siguientes puntos criticos:

P,=(00) YpeZ|; |P,=(-/p.0) P,=(/p0) si p>0|;

Observe que si p=0 existe un Unico punto critico P1

1 punto



2 2 2 2
O (x,y) =12x — 4p; gy—‘:(x,y)=—z; o1 xy)=21

oxdy oy (x,y)=0

ox?
H(x,y) =—8(3x* —p)

0.2 puntos
Andlisis de los puntos criticos:
Respecto a P, =(0,0)

Si p>0:

0°f
H(0,0)=8p >0y 6—2(0,0) =0=—-4p <0 = maximo local en (0,0) con valor f(0,0)=3
X
Si p=0:
H(0,0)=0 = No entrega informacion.

Andlisis de trayectorias:
ri(t) = (t,0), f(ﬁ(t)) =t* + 3 Tiene minimo en t=0

r2(t) = (0,t), f(r2(t)) =—t* +3 Tiene maximo en t=0
Por lo tanto (0,0) es un punto de ensilladura

Si p<0:
H(0,0)<0 = (0,0) es punto de ensilladura.
0.5 puntos

Respectoa P, = (—/p,0); P, = (/p.0)
Si p>0:
H(P,) = H(P;) = -16p < 0 = Puntos de ensilladura

Si p=0:

Si p<0:
P, 2R?,P, ¢ R?

0.3 puntos
Resumen: Si p>0, existe un maximo local en (0,0) con valor f(0,0)=3 y dos puntos de

ensilladura (—\/B,O)y(\/B,O) . Si p <0, existe un unico punto critico (0,0) que es punto

de ensilladura.



